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YeM OTIMYAETCST TEOTEKTOHMKA OT CTPYKTYPHOH Te0JOTMM; IEpPBUYHBIE
¥ BTOPUYHBIE HAPYIIEHHS

Ha crpoeHMM 3€MHOII KOPHI IPUMHMMAIOT Y4YacTHME JiBa TUIIA IIPOLECCOB
C MepapxXMyeCKMMM PpA3JCIbHBIMU JIeNCTBMAMM. IIepBUYHBIE KaK pPE3YyJbTaT
LIeJI0MJIaHETAPHBIX e OPMAIMOHHBIX CHJI JEMCTBYIOLIMX BO BCEW 36MHOM KOpPE
M OCTaBIAINMX TIociae cebs IEepBMYHblE HapyIIeHus, KOTOPBIMM M 3aHU-
MaeTCs TEOTEKTOHMKA. BTOPMYHBIE NPOLECCHl SABIAIOTCA JIMILB OTPaKEHUEM
NEPBMUYHBIX (OHM YCWIOBHO HAa HMX 3aBMCHMMBI) ¥ MX BO3JEMCTBME MOXKHO CBA3M-
BaTh INPEXJE BCEr0 C BEPXHMMBI YACTAMM 3E€MHOM KOpPBI, Hampumep €€ oca-
JIOUHOTO IOKPOBAa. VIX M3Y4YE€HMEM 3aHMMAETCS CTPYKTypHas reosnorus. Ilep-
BUYHBIC JM3BIOHKTUBHBIE HAPYLIECHMUS TUIMYHBI BEPTUMKAJIBHBRIM pacnpocrpa-
HEHMEM, OSKBUIMCTAHTHOCTBIO M CHMMETPMYHOCTBIO. BTOpPUYHBIE HAPYLICHUS
(pa3noMbl) B pa3pe3e MOTYT MMeTh QOpMy runepodOIMUECKMX KPUBBIX M 4Yac-
TO CJIOJKCHBI C HECKOJIbKMX pPa3BeTBJIeHMIt. Ha NOBEPXHOCTM OHM IE€PEKpPer-
BAlOTCA TOJ JAPYrMMM yIJIaMy 4YeM nepBuyHble Ha dyHaamente. OHM IeHe-
THYECKM HA HUX 3aBMCUMBI).

What are the differences between geotectonics and structural geology:
primary and secondaary ruptures

Two kinds of processes do participate on the formation of the Earth’s
crust both having different hierarchy of wvalidity. The first kind of
processes come into operation in a global scale as result of global de-
formation processes resulting in primary deformations dealt with geo-
tectonics. Secondary processes are in fact but reflections of the first
type (area depending on it) and are related above all to the uppermost
parts of the crust (e. g. to its sedimentary cover) being dealt with struc-
tural geo6logy. Primary disjunctive ruptures are characterized by high
angle attitudes, equidistance and symmetricity. Secondary ruptures may
have hyperbolic shapes (in section) and are frequently composed of
several branches. These branches may cut the surface under different
angles as do the primary faults in the basement to which they may be
related genetically.
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Dosavadni
véd o Zemi dospél, jak je obecné znamo,
v znac¢nou specializaci. JiZ nazev jednot-
livych disciplin dostate¢né charakterizuje
napln té které specializace (viz napr. pe-
trografie, paleontologie, geochemie). Po-
kud dochazi k jistému prekryvani zajmu
u jednotlivych disciplin, jde o styk na
okrajich jednotlivych “obortt.- Neni -tomu
tak pouze v pripadé geotektoniky a struk-
turni geologie. V krajnim pripadé se po-
vazuji oba terminy za synonyma (napi.
Billings 1960). Dnes se ovSem mnohem
castéji pokladaji za rozdilné obory. Pri-
tom vSak specializace strukturni geologie
se zi'eJmé obira nejen vlastnim objektein.
ale i nékterymi prvky geotektonickymi,
aniz jedny od druhych odlisuje, zatimco
geotektonika se pridrzuje sice své proble-
matiky, zato vSak méné vyrazné zduraz-
nuje zaklad svého predmétu. Tato rozko-
lisanost v pojeti komplikuje chapani
ruznych tektonickych jevi (bud geotekto-
nickych, nebo strukturné geologickych).
Naopak rozliSeni zkoumanych jevu na
za¢atku studia podstatné zjednodusi po-
stup a umozni oddélit pri samotném re-
Seni ruznych ukolu v geologi, co by mélo
byt rozdéleno.

Charakteristika strul:iturni geologie
a geotektoniky

Strukturni geologie se zabyva (podle
Jarose — Vachtla 1980) wvnitrni stavbou
a tvary geologickych téles a jejich vyvo-
jem, a to do znac¢né miry analytickym
vyzkumem, zatimco (podle tychz autort)
geotektonika sleduje vztah tektonickych
jednotek a geologické stavby k silam,
kterymi vznikaly, a povahou studia je do
znacné miry synteticka (tvorba geotekto-
nickych hypotéz). Rozdil mezi strukturni
geologii a geotektonikou neni v rozmérech
studovanych objektu (jak to napr. vidi
Badgley 1965), protoze i na objektech

ruznych velikostnich kategorii lze zkou-
mat podle zaméreni obou disciplin pri-
slusné jevy (jak wupozornuji Jaros —
Vachtl 1980). Naopak ale povazuji za vy-
znamné zduraznit, ze na stavbé zemské
kury se podileji dva typy pochodu s hie-
rarchicky rozdilnym uplatnénim. Ty
prvotni se jako dusledky celoplanetarnich
deformaé¢nich sil (Sul'c 1973) uplatiuji
v celé zemské kure a zanechavaji po sobé
primarni projevy, jimiz se zabyva geo-
tektonika. Takto z hlediska korového oba-
lu Zemé vysvétluje geotektoniku napr.
Kumpera (1981). Druhotné pochody jsou
pouze odrazem prvych (jsou vyslovené na
nich zavislé) a mohou byt i zalezitosti
pouze nejsvrchnéjsich casti zemské kury
(napr. jejiho sedimentarniho pokryvu):
zabyva se jimi strukturni geologie. Z uve-
deného vyplyva, ze strukturni geologii by
se mél v nejsirsim slova smyslu davat
mensi vyznam (zuzeni objektu) nez dopo-
sud, coz se tyka ovSem jen jeji zavislosti
na hierarchickém =zarazeni vyznamu ce-
formacnich sil pusobicich na stavbu zem-
ské kury, nikoli na vudéi roli strukturni
geologie napr. v loziskové a inZenyrské
geologii. Je ovSem zrejmé, ze strukturni
geologie studujici sekundarni deformacni
projevy se castéji zabyva mensimi objek-
ty ve svrchni ¢asti zemské kury. zatimco
geotektonice jako odvétvi nauky o Zemi
je nutno vymezit vzhledem k jejimu
zkoumani primarnich projevu v celé zem-
ské kure, resp. i ve svrenim plasti obvykle
vetsi uzemi ¢i objem bloktu zemské kury.

Primadrni, sekunddrni, terciarni poruchy a
netektonické jevy

Primarni poruchy vznikaji jako dusle-
dek celoplanetarnich zakonitych fyzikal-
nich a fyzikalné chemickych zmén, po-
chodu a projevi. a nelze je tedy povazo-
vat za nahodilé jevy, ale naopak za jevy
ovladané jistymi regulemi, Primarni dis-



R. Kvét: Cim se lisi geotektonika od strukturni geologie 375

junktivni poruchy je mozno charakterizo-
vat viceméné svislym prubéhem (radialni
poruchy orientované k stiedu zemskému)
a dal$imi zakonitostmi, jako je ekvidis-
tantnost poruchovych linii a symetric¢-
nost v zékladech tektonické stavby.

Sekundarni poruchy jsou napfr. flexury
a vrasy vzniklé v sedimentarnim pokryvu
nad primarni poruchou. Neméné cCetlne
isou sekundarni zlomy, napr. synsedimen-
tarni, geneticky spjaté s poklesavanim,
event. zdvihem bloku panevniho podlozi.
Tyto zlomy mohou mit tvar (v fezu) hy-
perbolicky a ¢asto byvaji sloZzeny z néko-
lika vétvi. Byvaji od vertikdly nékdy
velice uklonény. Témeér k horizontalam se
blizi plochy nasunu prikrova (jako zvlast-
ni pripad sekundarnich poruch). Sekun-
darni poruchy mohou vzniknout jako od-
raz pohybu z ruzné hlubokého podlozi,
ne vsak vzdy kolmo nad primarni poru-
chou. Proto se mohou na povrchu krizo-
vat sekundarni poruchy i pod jinymi
uhly nez primarni poruchy ve fundamen-
tu.

Terciarni poruchy maji je$té primou
souvislost se sekundarnimi poruchami,
avsak jejich zavislost na primarnich po-
ruchéach je jiz tak vzdalena, Ze ji lze shle-
davat jen v iniciaci pohybu po primarnich
poruchach, ale nikoli v odvozeném rozlo-
zeni a orientaci jejich linii, které ovliv-
nuji spiSe lokalni petrofyzikalni pomery.
Prikladem terciarni poruchy mohou byt
pukliny ve vrasach, véjirovité se sbihajici
k jadru vrasy, nebo usmérnéni hornin
v misté vleku u poklesu s vlekem (kdyz
jako sekundarni poruchy jsou v uvede-
nych prikladech vrasa, resp. pokles).

Netektonické jevy na rozdil od pred-
chozich geneticky endogennich jsou du-
sledkem jen exogennich vliva. Patri mezi
né napr. bahenni praskliny, pise¢né duny,
putujici meandry (nikoli zakleslé meandry
tektonicky predisponované) a jiné podob-
né projevy, i kdyz i u nich primarni nebo

sekundarni poruchy hraji omezujici roli
(napf. sire primarni poruchové zony muze
se stat ,hranici“, v niZz dochazi k mean-
drovéani).

Geotektonika a primdrni poruchy

Zabyva-li se geotektonika zemskou ki-
rou jako celkem (byf jsou ji bézné do-
stupné jen svrchni ¢asti zemské kury
(s vyjimkou poznatku nékterych geofyzi-
kalnich metod), jsou pro ni nejdulezitejsi
jako zakladni ukazatele ty poruchy. které
se tykaji pravé zemské kury jako celku,
tj. pronikajici z hlubokého fundamentu,
event, az ze svrchniho plasté. Ty lze ozna-
¢it jako primarni poruchy. Zakladnimi
pri¢cinami jejich vzniku. dosud neobjasné-
nymi, jsou pravdépodobné pochody hlu-
boko pod povrchem zemskym, snad v ob-
lasti jadra a hlubsich c¢asti zemského
plaste. Ty vedou zirejmé k nerovnovaze
zemského tézisté a tim ke zménam v polo-
ze rotaéni osy a v dlouhych periodach
(asi galaktického roku) i ke zménam
v tvaru geoidu (Kvét 1983). V souvislosti
se zménou tvaru geoidu je i vznik pri-
marnich poruch (Kvét 1983). Z hlediska
jejich uplatnéni je lze rozdélit na zakladni,
nejjednodussi projev, totiz planetarni puk-
linatost a dalsi projevy z ni odvozené.
Planetarni puklinatost zahrnuje tzv. sys-
tematické pukliny a puklinové zény (Kvét
1983). Pri posunech jimi vydélenych ker
¢i bloktt vznikaji zlomy (af jednoduché. ¢i
zlomova pasma) od hlubokych, pres hlu-
binné po lineamenty (Hodgson 1978)
(obr. 1).

Zakladni geotekionicky obraz je kom-
plikovan rozdilnym prvotnim starfim raz-
né orientovanych poruch (podle pfislus-
nosti k jednotlivym hlavnim geotektonic-
kym (orogennim) cyklim. Vyznamné po-
ruchové linie béhem svého uplatnovani
zanechavaji v stavbé zemské kury nepo-
chybné doklady o své existenci. Navic
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Obr. 1. Hierarchie primarnich poruch (podle
Hodgsona 1978 upravil Kvét)

Fig. 1. Hierarchy of primary dislocations (ac-
cording to Hodgson 1978 modified by R. Kvét)

jsou i mnohonasobné ozivovany, a to v ne-
stejnych ¢asovych obdobich, nékdy témér
permanentné, jindy jen po relativné krat-
kou dobu. Nékdy se ale umrtvuji, a to ne-
jen v tom smyslu, Ze nedochéazi k pohy-
bim — posunim podél nich, ale i v tom
smyslu, ze v hlubokém fundamentu — ve
spodnich éastech zemské kiiry a nutné i ve
svrchnim plasti — dochazi k metamorfnim
pochodum, které zcela ,vyhojuji ranu®
oslabené linie, takZe ta pak nemuze byt
geofyzikalnimi meélenimi ani indikovana.
Takové kdysi fungujici poruchové linie
vysSich fadl lze zvat paleolineamenty a
jimi vymezené ¢asti horninovych celku se
zretelnymi geologickymi rozhranimi jako
paleoblcky (Kvét 1983).

K tomu pristupuje ve smyslu Tjapkina
(1979) ta skutec¢nost, Ze i hierarchicky vy-
znamné primarni (geotektonické) poruchy
mohou byt poruSovany primarnimi poru-
chami rGzné usmérnénymi (a co do vy-
znamu: ruznych i nizsich rada), popr.
s Cetnymi sekundarnimi strukturné geo-
logickymi projevy, které prakticky pie-
kryvaji a zastiraji puvodni primarni po-
ruchu.

Primarni ,geotektonické“ zlomy mohou
vznikat z primkovych useéek ruzné orien-
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tovanych a svirajicich rtzné uhly (ostry,
pravy, tupy), avSak nikdy netvoficich tva-
ry zaokrouhlené.

Strukturni geologie a sekunddrni poruchy

Strukturni geologie se zabyva jednak
krystalinikem, kde rozliseni geotektonic-
kych prvkia (vétSinou vyraznych disjunk-
tivnich poruch) je proti strukturné geolo-
gické stavbé (napr. usmérnéni minerala
v horniné) evidentni. Sekundarni zavislosti
v usmérnéni minerali na primarnich po-
ruchach se u nas zabyval Bene$ (napt.
1980). Odlisnou problematiku ma struk-
turni geologie v sedimentarnim pokryvu,
v némz se nalézaji projevy predevSim se-
kundarnich poruch, ale i poruch terciar-
nich a ovSsem i priméarnich. Pravé zde do-
chazi k nejcéastéjsiimu  nedorozuméni.
I primarni poruchy prokopirované do se-
dimentarniho pokryvu byvaji neodliSeny
a nejsou studovany geotektonicky. Tak se
ovSem stiraji rozdily mezi prvotnimi a
druhotnymi projevy a ztéZuje se pocho-

Obr. 2. Variace ve stavbé poruchovych zén
protinajicich vrstevni strukturu v zavislosti
na Sifce zon a na smyslu posunu vaéi
usmeérnéni vrstvy (podle Plotnikova 1981)

Fig. 2. Variations in the attitude of disloca-
tion zones cutting a bed structure depending
on the breadth of zones and the direction of
shifting related to the bedding (according to
Plotnikov 1981)
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Obr. 3. Variace ve stavbé poruchovych zén
protinajicich vrstevni strukturu v zavislosti
na orientaci (dhlu) posunu a na velikosti po-
sunu (podle Plotnikova 1981)

Fig. 3. Variations in the attitude of disloca-
tion zones cutting the structure and depend-
ing on the orientation (angle) of shifting and
its size (according to Plotnikov 1981)

peni vlastniho
planu.

Pri analyze tektonickych jevi sedimen-
tarnihc pokryvu je tedy nutno odlisovat
primarni poruchy prokopirovavané z fun-
damentu (ev. ze starSiho sedimentarniho
podlozi) tak, ze je zachovan plné jejich
charakter v podstaté primkovych linii,
krizujicich se pod stejnymi uhly a prak-
ticky kolmych jako poruchy ve fundamen-
tu, které by mély byt zkoumdany geotek-
tonicky od disjunkci sekundarniho pavodu
a od deformaci zavislych na sekundarnich
poruchach.

Pro strukturni geologii je dulezité (Plot-
nikov 1981) uplatinovani rtznych Sirek po-
ruchovych zén pusobicich z podlozi (pri-
marnich poruch). To vede k rozdilnym
sekundarnim tvarim souvrstvi (obr. 2).
Tak lze také ukazat, Zze pri pohybu napf.
bloku tvaru ¢tyruhelniku se jako sekun-
darni porucha mutze v sedimentarnim
pokryvu objevit zlom v planu tvaru elip-
sovitého a souvrstvi ulozené ve tvaru bli-

strukturné geologického
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zicim se kulové useéi. Plotnikov (1981)
také ukazuje, jak rozdily v uklonu sekun-
darnich poruch vedou k rozdilnym struk-
turné geologickym projeviim ve stavbé
souvrstvi (obr. 3).

Naopak strukturné geologickym objek-
tem by nemély byt napr. otazky cerin, hie-
roglyfu, véjirovych puklin ve vrase ¢i
mrazovych klind a podobnych sedimen-
tologickych ¢i geomorfologickych jevi.

Zaver

Prostupovéani vlivi primarnich, sekun-
darnich a terciarnich poruch, popf. i ne-
tektonickych jeva vedlo k zdméndm v po-
jeti geotektoniky a strukturni geologie.
Primarni poruchy jsou tedy predmétem
vyzkumu geotektoniky, zatimco sekundar-
ni projevy zkoumd strukturni geologie.
Studium terciarnich poruch zlstava na po-
mezi objektu strukturni geologie a jinych
disciplin (sedimentologie, geomorfologie).
Netektonické jevy by vlastné z hlediska
vyse uvedeného tfidéni podle hierarchie
uplatiiovani poruch mély byt prenechény
geomorfologii, resp. sedimentologii. Na
rozdil od geotektonickych primarnich
projevii jsou vSak netektonické projevy
v strukturni geologii jasné odliSovéany.

Geotektonické projevy, ackoli nejsou
vzdy jednoduché a jednoznacné, se ve vét-
§im regionu ukazuji jako srozumitelnéjsi,
s jistou zakonitosti a pravidelnosti. Geo-
tektonicky zkoumané bloky ¢i kry zem-
ské kury mohou vymezovat jednoduché
tvary trojuhelniku, ¢&tyfahelnikit (pravi-
delnych i nepravidelnych) az po kompli-
kované polygony, z nichz nékteré pravi-
delné&jéiho tvaru se mohou blizit kruho-
vité & elipsovité struktuie (Kvét, v tisku).

Geotektonicka stavba se projevuje vel-
mi dobie pri morfostrukturni analyze a
potvrzuje se téz pii dalkovém prizkumu
Zemé (zvlasté druzicovém), kde pravé po-
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mérné snadno zjistitelné znaky (fotolinea-
menty) odrazeji vyznamné primarni tek-
tonické linie. Naproti tomu projevy struk-
turné geologické stavby jsou mnohem
komplikovanéjsi a predevsim v detailu se
pak jevi jako chaotické. Proto odli¢eni
primarnich poruch od sekundarnich i ter-
ciarnich umoznuje pristupovat k reSeni
geologickych problémt podle povahy po-
ruch bud geotektonicky, nebo strukturné
geologicky. Takovym systémovym pristu-
pem lze dojit rychleji k bohatsim poznat-
kum.
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z biotitickych granodioritov az granitov (za-
padna casf).

Uzemie je vyrazne tektonicky poruSené.
NajvyraznejSou tektonickou zoénou je mu-
ransko-divinske poruchové pasmo, Siroké
400—600 m, s paralelnym systémom poruch
smeru JZ—SV. Druhym vyraznym systémom
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Po gecfyzikalnom a terénnom prieskume
sa odporucila alternativa III profilu hradze
dolnej nadrze. Tektonické porusSenie a zve-
tranie hornin tu nedosahuje intenzitu poru-
Senia alternativy II. Nepriaznivym sa uka-
zuje hlboké zvetranie hornin pravostranného
nadviazania s intenzivnym rozvoInenim po-
vrchovej casti masivu.

Podla vysledkov banskych a geofyzikal-
nych prac sa zistila kaverna podzemnej hy-
drocentraly do pasma nepatrne tektonicky
porusenych hornin charakteru hybridnych
granodioritov so xenolitmi rdal do 5 m.

V sucasnosti prebiehaji prieskumné prace
v oblasti hornej nadrze a stanovujui sa me-
chanické vlastnosti hornin v rozrazkach prie-
skumnej Stolne Isabella v masive Skleného
vrchu.



