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Heiw OTJWHaeTCH reoieKTomiKa OT CTpyKTypHoň 
H BTOpHMHue HapymeHHH 

reojiorini; nepBHHHue 

Ha CTpoeHww 3CMHOM Kopu npMHMMaioT yqacTHe flBa TMna npoueccoB 
c MepapximecKHMM pa3flejibHbiMn ^CMCTBHJIMM. nepBM^Hbie KaK pe3yjibTaT 
uejionjianeTapHbix AecpopMauMOHHbix cmi fleíicTByioinMx BO Bceŕi 3CMHOÍÍ Kope 
M ocraBJíaioinMX nocjie ce6a nepBHiHbie HapyíneHMa, KOTOPUMM M 3aHH­
MaeTca reoTCKTOHMKa. BTopMiHwe npoueccbi aBJíaioTca jiMinb oTpaaceHMeM 
nepBHMHWX (OHM yCJIOBHO Ha HMX 3aBHCMMbl) H MX B03fleHCTBMe MOJKHO CBa3M­
BaTb npe>Kfle Bcero c BepxHMMbi <íacraivin 3CMHOM KOPM, HanpMMep eé oca­
flOMHoro noKpoBa. Hx M3yieHMei\i 3aHHinaeTca CTpyKTypHaa reojiorwa. n e p ­
BimHwe flH3^K)HKTMBHbie HapymeHMa TiinMHHbi BepTMKaJibHWM pacnpocrpa­
HeHHeM, 3KBMÄMCTaHTH0CTblO M CHMCTpMHHOCTblO. BTOpMMHbie HapyUieHHH 
(pa3Ji0Mbi) B pa3pe3e MoryT wweTb cpopivry rMnepooojiHHecioix KPMBHX M nac­
TO CJIOJKCHM c HeCKOJibKHx pa3BeTBJieHMM. Ha noBepxHocTM OHM nepeKpemM­
BaiOTca nofl flpyrMMM yrjiaMH ^eM nepBMHHbie Ha cpyHAaivieHTe. OHM reHe­
TMieCKM Ha HMX 3aBMCMMbl). 

W h a t a re the differences be tween geotectonics a n d s t ruc tu r a l geology; 
p r i m a r y a n d secondaary r u p t u r e s 

T w o k i n d s of processes do par t i c ipa t e on t he fo rmat ion of t he Ear th ' s 
crus t both hav ing different h i e r a r c h y of val id i ty . T h e first k ind of 
processes come into opera t ion in a global scale as r e su l t of global d e ­
format ion processes resu l t ing in p r i m a r y de fo rma t ions deal t w i t h geo­
tectonics . Secondary processes a r e in fact b u t ref lec t ions of t h e first 
t ype (area depend ing on it) a n d a re r e l a t ed above all to t he u p p e r m o s t 
p a r t s of t he crus t (e. g. to i ts s e d i m e n t a r y cover) being dea l t w i t h s t r u c ­
tu r a l geology. P r i m a r y dis junc t ive r u p t u r e s a re cha rac t e r i zed by high 
angle a t t i tudes , equ id i s t ance a n d symmet r i c i ty . S e c o n d a r y r u p t u r e s m a y 
h a v e hyperbol ic shapes (in section) a n d a r e f r equen t ly composed of 
severa l branches . These b r a n c h e s m a y cut t he sur face u n d e r different 
angles as do the p r i m a r y faul ts in t he b a s e m e n t to which t hey m a y be 
r e l a t ed genet ical ly . 
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Dosavadní stav v nejširším okruhu 
véd o Zemi dospel, jak je obecné známo, 
v značnou specializaci. Již název jednot­

livých disciplín dostatečnč charakterizuje 
náplň té které specializace (viz napr. pe­

trografie, paleontológie, geochémie). Po­

kud dochází k jistému prekrývaní zájmu 
u jednotlivých disciplín, jde o styk na 
okrajich jednotlivých oboru. Neni tomu 
tak pouze v prípade geotektoniky a štruk­

túrni geológie. V krajnim prípade se po­

važují oba termíny za synonyma (napr. 
Billings 1960). Dnes se ovšem mnohem 
častéji pokládají za rozdílné obory. Pri­

tom však specializace štruktúrni geológie 
se zrejmé obírá nejen vlastním objekteir.. 
ale i nékterými prvky geotektonickými. 
aniž jedny od druhých odlišuje, zatímco 
geotektonika se pridržuje sice své proble­

matiky, zato však méné výrazné zdúraz­

ňuje základ svého predmetu. Tato rozko­

lísanost v pojetí komplikuje chápaní 
rúzných tektonických jevú (buď geotekto­

nických. nebo štruktúrne geologických). 
Naopak rozlíšení zkoumaných jevu na 
začátku studia podstatné zjednoduší po­

stup a umožní oddélit pri samotném re­

šeni rúzných úkolu v geológii, co by mélo 
být rozdelene 

Charakteristika štruktúrni geológie 
a geotektoniky 

Štruktúrni geológie se zabýva (podlé 
Jaroše — Vachtla 1980) vnitŕní stavbou 
a tvary geologických téles a jejich vývo­

jem. a to do značné míry analytickým 
výzkumem. zatímco (podlé týchž autorú) 
geotektonika sleduje vztah tektonických 
jednotek a geologické stavby k silám, 
kterými vznikaly. a povahou studia je do 
značné míry syntetická (tvorba geotekto­

nických hypotéz). Rozdíl mezi štruktúrni 
geológií a geotektonikou neni v rozmérech 
študovaných objektu (jak to napr. vidí 
Badgley 1965), protože i na objektech 

ruznýcli velikostnich kategórií lze zkou­

mat podlé zaméŕení obou disciplín prí­

slušné jevy (jak upozorňuj! Jaroš — 
Vachtl 1980). Naopak ale považuji za vý­

znamné zduraznit. že na stavbe zemské 
kury se podilejí dva typy pochodu s hie­

rarchicky rozdílným uplatnením. Ty 
prvotní se jako dúsledky celoplanetárnich 
deformačních síl (Suľc 1973) uplatňují 
v celé zemské kúre a zanechávaj í po sobé 
primárni projevy. jimiž se zabýva geo­

tektonika. Takto z hlediska kôrového oba­

lu Zeme vysvétluje geotektoniku napr. 
Kumpera (1981). Druhotné pochody jsou 
pouze odrazem prvých (jsou vyslovené na 
nich závislé) a mohou byt i záležitostí 
pouze nejsvrchnéjších častí zemské kury 
(napr. jejího sedimentárního pokryvu): 
zabýva se jimi štruktúrni geológie. Z uve­

deného vyplýva, že štruktúrni geológii by 
se mél v nejširším slova smyslu dávat 
menší význam (zúžení objektu) než dopo­

sud. což se tyká ovšem jen její závislosti 
na hierarchickom zarazení významu de­

formačních sil púsobících na stavbu zem­

ské kury, nikoli na vudčí roli štruktúrni 
geológie napr. v ložiskové a inženýrské 
geológii. Je ovšem zrejmé, že štruktúrni 
geológie studující sekundárni deformační 
projevy se častéji zabýva menšími objek­

ty ve svrchní časti zemské kúry. zatímco 
geotektonice jako odvetví náuky o Zemi 
je nutno vymezit vzhledem k jejímu 
zkoumání primárních projevú v celé zem­

ské kúre, resp. i ve svrcním plášti obvykle 
vétší území či objem bloku zemské kury. 

Primárni, sekundárni, terciami poruchy a 
netektonické jevy 

Primárni poruchy vznikají jako dusle­

dek celoplanetárnich zákonitých fyzikál­

ních a fyzikálne chemických zmén. po­

chodu a projevú. a nelze je tedy považo­

val za náhodilé jevy. ale naopak za jevy 
ovládané jistými regulemi. Primárni dis­
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junktivní poruchy je možno charakterizo­
vať víceméné svislým prúbéhem (radiálni 
poruchy orientované k stredu zemskému) 
a dalšími zákonitostmi, jako je ekvidis­

tantnost poruchových linií a symetrič­

nost v základech tektonické stavby. 
Sekundárni poruchy jsou napr. flexury 

a vrásy vzniklé v sedimentárním pokryvu 
nad primárni poruchou. Neméné čelné 
jsou sekundárni zlomy. napr. synsedinien­

tárni, geneticky spjaté s poklesáváním. 
event, zdvihem bloku pánevního podloží. 
Tyto zlomy mohou mít tvar (v rezu) hy­

perbolický a často bývají složeny z néko­

lika vetví. Bývají od vertikály nékdy 
velice uklonény. Téméŕ k horizontálam se 
blíži plochy násunu pŕíkrovú (jako zvlášt­

ni prípad sekundárnich porúch). Sekun­

dárni poruchy mohou vzniknout jako od­

raz pohybu z rúzné hlubokého podloží, 
ne však vždy kolmo nad primárni poru­

chou. Proto se mohou na povrchu križo­

vať sekundárni poiuchy i pod jinými 
uhly než primárni poruchy ve fundamen­

tu. 
Terciami poruchy mají ješté prímou 

souvislost se sekundárními poruchami, 
avšak jejich závislosť na primárních po­

ruchách je již tak vzdálená. že ji lze shle­

dávať jen v iniciaci pohybu po primárních 
poruchách, ale nikoli v odvozeném rozlo­

žení a orientaci jejich linií, které ovliv­

ňují spíše lokálni petrofyzikální pomery. 
Pŕíkladem terciami poruchy mohou být 
pukliny ve vrásách, véjííovitô se sbíhající 
k jadru vrásy. nebo usmernení hornín 
v místé vleku u poklesu s vlekem (když 
jako sekundárni poruchy jsou v uvede­

ných pfíkladech vrása. resp. pokles). 
Netektonické jevy na rozdíl od pŕed­

chozích geneticky endogenních jsou dú­

sledkem jen exogenních vlivú. Patrí mezi 
né napr. bahenní praskliny, písečné duny, 
putující meandry (nikoli zakleslé meandry 
tektonicky predisponované) a jiné podob­

né projevy. i když i u nich primárni nebo 

sekundárni poruchy hrají omezující roli 
(napr. síŕe primárni poruchové zóny muže 
se štát ..hranici", v níž dochází k mean­

drováni). 

Geotektonika a primárni poruchy 

Zabývá­li se geotektonika zemskou ká­

rou jako celkem (byť jsou jí bežné do­

stupné jen svrchní časti zemské kúry 
(s výjimkou poznatku nékterých geofyzi­

kálních metód), jsou pro ni nejdúležitejší 
jako základni ukazatele ty poruchy, které 
se týkají pravé zemské kúry jako celku, 
tj. pronikající z hlubokého fundamentu, 
event, až ze svrchního plášte. Ty lze ozna­

čit jako primárni poruchy. Základními 
príčinami jejich vzniku, dosud neobjasne­

nými, jsou pravdepodobné pochody hlu­

boko pod povrchem zemským, snad v ob­

lasti jadra a hlubších častí zemského 
plášte. Ty vedou zrejmé k nerovnováze 
zemského téžišté a tím ke zmenám v polo­

ze rotační osy a v dlouhých periódach 
(asi galaktického roku) i ke zmenám 
v tvaru geoidu (Kvet 1983). V souvislosti 
se zmenou tvaru geoidu je i vznik pri­

márních porúch (Kvet 1983). Z hlediska 
jejich uplatnení je lze rozdélit na základní, 
nejjednodušší projev, totiž planetárni puk­

linatost a další projevy z ní odvozené. 
Planetárni puklinatost zahrnuje tzv. sys­

tematické pukliny a puklinové zóny (Kvet 
1983). Pri posunech jimi vydelených ker 
či bloku vznikají zlomy (ať jednoduché, či 
zlomová pásma) od hlubokých. pies hlu­

binné po lineamenty (Hodgson 1978) 
(obr. 1). 

Základní geotektonický obraz je kom­

plikován rozdílným prvotním stáŕím rúz­

né orientovaných porúch (podlé prísluš­

nosti k jednotlivým hlavním geotektonic­

kým (orogenním) cyklúm. Významné po­

ruchové linie béhem svého uplatňovaní 
zanechávají v stavbe zemské kúry nepo­

chybné doklady o své existenci. Navíc 
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j systematická 
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Obr. 1. Hierarchie primárních porúch (podlé 
Hodgsona 1978 upravil Kvet) 
Fig. 1. Hierarchy of primary dislocations (ac­
cording to Hodgson 1978 modified by R. Kvet) 

jsou i mnohonásobné oživovaný, a to v ne -
stejných časových obdobích. nékdy t émé ŕ 
permanentné , j indy jen po re la t ívne krá t ­

kou dobu. Nékdy se ale umrtvuj í , a to n e ­

jen v tom smyslu. že nedochází k pohy­

búm — posunúm podel nich, ale i v tom 
smyslu. že v hlubokém fundamentu — ve 
spodních částech zemské kúry a nu tné i ve 
svrchnim plášti — dochází k metamorfním 
pochodúm. které zcela „vyhojují r ánu" 
oslabené linie. takže ta pak nemúže být 
geofyzikálními méíen ími ani indikovaná. 
Takové kdysi fungující poruchové linie 
vyšších radú lze zvát paleol ineamenty a 
j imi vymezené časti horninových celku se 
zŕetelnými geologickými rozhraními jako 
paleobleky (Kvet 1983). 

K tomu pr is tupuje ve smyslu Tjapkina 
(1979) ta skutečnost. že i hierarchicky vý­

znamné pr imárn i (geotektonické) poruchy 
mohou být porušovaný pr imárn ími poru­

chami rúzné usmernenými (a co do vý­

znamu: rúzných i nižších ŕádú) . popŕ. 
s četnými sekundárn ími š t ruk tú rne geo­

logickými projevy. které prakt icky pŕe­

krývaji a zastírají púvodní pr imárn i po­

ruchu. 
Pr imárn i , .geotektonické" zlomy mohou 

vznikal z pŕ ímkových úseček rúzné orien­

tovaných a svírajicích rúzné uhly (ostrý, 
pravý, tupý), avšak nikdy netvoŕících tva­

ry zaokrouhlené. 

Štruktúrni geológie a sekundárni poruchy 

Št ruk tú rn i geológie se zabýva jednak 
krystal inikem, kde rozlíšení geotektonic­

kých prvku (vétšinou výrazných disjunk­

tivních porúch) je proti š t ruk tú rne geolo­

gické stavbe (napr. usmernení minerálu 
v hornine) evidentní . Sekundárn i závislostí 
v usmernení minerá lu na pr imárních po­

ruchách se u nás zabýval Beneš (napr. 
1980). Odlišnou problemat iku má š t ruk­

túrni geológie v sedimentárním pokryvu, 
v némž se nalézají projevy pŕedevším se­

kundárních porúch, ale i porúch terciár­

ních a ovšem i primárních. Pravé zde do­

chází k nejčastéjšímu nedorozumení. 
I pr imárn i poruchy prokopírované do se­

dimentárního pokryvu bývají neodlišeny 
a nejsou š tudovaný geotektonicky. Tak se 
ovšem stírají rozdily mezi prvotními a 
druhotnými projevy a ztéžuje se pocho­

Ldflf
3 i ^H

1 j
1
™

1 fc™ pTT 

Obr. 2. Variace ve stavbe poruchových zón 
protinajícich vrstevni štruktúru v závislosti 
na šífce zón a na smyslu posunu vúči 
usmernení vrstvy (podlé Plotnikova 1981) 

Fig. 2. Variations in the attitude of disloca­
tion zones cutting a bed structure depending 
on the breadth of zones and the direction of 
shifting related to the bedding (according to 
Plotnikov 1981) 
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Obr. 3. Variace ve stavbe poruchových zón 
protínajících vrstevm štruktúru v závislosti 
na orientaci (uhlu) posunu a na velikosti po­
sunu (podlé Plotnikova 1981) 
Fig. 3. Variations in the attitude of disloca­
tion zones cutting the structure and depend­
ing on the orientation (angle) of shifting and 
its size (according to Plotnikov 1981) 

pení vlastního štruktúrne geologického 
plánu. 

Pri analýze tektonických jevú sedimen­

tárního pokryvu je tedy nutno odlišoval 
primárni poruchy prokopírovávané z fun­

damentu (ev. ze staršího sedimentárního 
podloží) tak, že je zachován plné jejich 
charakter v podstate pŕímkových linií. 
križuj ících se pod stejnými uhly a prak­

ticky kolmých jako poruchy ve fundamen­

tu, které by mély být zkoumány geotek­

tonicky od disjunkcí sekundárního púvodu 
a od deformací závislých na sekundárních 
poruchách. 

Pro štruktúrni geológii je dúležité (Plot­

nikov 1981) uplatňovaní rúzných šíŕek po­

ruchových zón púsobíeích z podloží (pri­

márních porúch). To vede k rozdílným 
sekundárním tvarúm souvrství (obr. 2). 
Tak lze také ukázat. že pri pohybu napr. 
bloku tvaru čtyŕúhelníku se jako sekun­

dárni porucha múze v sedimentárním 
pokryvu objevit zlom v plánu tvaru elip­

sovitého a souvrství uložené ve tvaru blí­

žícím se kulové úseči. Plotnikov (1981) 
také ukazuje, jak rozdíly v úklonu sekun­

dárních porúch vedou k rozdílným štruk­

túrne geologickým projevúm ve stavbe 
souvrství (obr. 3). 

Naopak štruktúrne geologickým objek­

tem by nemély být napr. otázky čeŕin, hie­

roglyfu, véjíŕových puklin ve vráse či 
mrazových klinu a podobných sedimen­

tologických či geomorfologických jevú. 

Záver 

Prostupování vlivú primárních, sekun­

dárních a terciárních porúch, popŕ. i ne­

tektonických jevú vedlo k zámenám v po­

jetí geotektoniky a štruktúrni geológie. 
Primárni poruchy jsou tedy pŕedmétem 
výzkumu geotektoniky. zatímco sekundár­

ni projevy zkoumá štruktúrni geológie. 
Štúdium terciárních porúch zústává na po­

mezí objektu štruktúrni geológie a jiných 
disciplín (sedimentologie, geomorfologie). 
Netektonické jevy by vlastné z hlediska 
vyše uvedeného tŕídéní podlé hierarchie 
uplatňovaní porúch mély být prenechaný 
geomorfologii. resp. sedimentologii. Na 
rozdíl od geotektonických primárních 
projevú jsou však netektonické projevy 
v štruktúrni geológii jasné odlišovány. 

Geotektonické projevy, ačkoli nejsou 
vždy jednoduché a jednoznačné, se ve vét­

ším regiónu ukazují jako srozumitelnéjší, 
s jistou zákonitostí a pravidelností. Geo­

tektonicky zkoumané bloky či kry zem­

ské kúry mohou vymezovat jednoduché 
tvary trojúhelníkú, čtyŕúhelníku (pravi­

delných i nepravidelných) až po kompli­

kované polygóny, z nichž nékteré pravi­

delnéjšího tvaru se mohou blížit kruho­

vité či elipsovité štruktúre (Kvet, v tiskú). 
Geotektonická stavba se projevuje vel­

mi dobre pri morfostrukturní analýze a 
potvrzuje se též pri dálkovém prúzkumu 
Zeme (zvlášté družicovém). kde pravé po­
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merné snadno zjistitelné znaky (fotolinea-
menty) odrážejí významné pr imárn i tek­
tonické linie. Naprot i tomu projevy š t ruk­
t ú r n e geologické s tavby jsou mnohem 
komplikovanejší a pŕedevším v detailu se 
pak jeví jako chaotické. Proto odlíšení 
pr imárních porúch od sekundárních i ter­

ciárních umožňuje píis tupovat k ŕešení 
geologických problému podlé povahy po­

rúch buď geotektonicky. nebo š t ruk tú rne 
geologicky. Takovým systémovým prís tu­

pom lze dojít rychleji k bohatším poznat­

kúm. 
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Pokračovanie zo str. 372 

z biotitických granodioritov až granitov (zá­
padná časí). 

Územie je výrazne tektonicky porušené. 
Najvýraznejšou tektonickou zónou je mu­
ránsko­divínske poruchové pásmo, široké 
400—600 m. s paralelným systémom porúch 
smeru JZ—SV. Druhým výrazným systémom 
je JV—SZ a viaže sa na zlomovú, kryhovú 
tektoniku, výraznú najmä na okraji kryšta­
linika (vznikla v čase dvíhania sa centrál­
nych častí veporika a skončila sa v pleisto­
céns). 

V neogéne územie podľahlo intenzívnemu 
zvetrávaniu (povrch Ipeľskej planiny). Spolu 
zo zvjtrávacími procesmi v pleistocene a 
s výraznou na tektoniku sa viažucou eróziou 
vznikol súčasný morfologický členitý cha­
rakter územia. 

Po geofyzikálnom a terénnom prieskume 
sa odporučila alternatíva III profilu hrádze 
dolnej nádrže. Tektonické porušenie a zve­
tranie hornín tu nedosahuje intenzitu poru­
šenia alternatívy II. Nepriaznivým sa uka­
zuje hlboké zvetranie hornín pravostranného 
nadviazania s intenzívnym rozvolnenim po­
vrchovej časti masívu. 

Podfa výsledkov banských a geofyzikál­
nych prác sa zistiia kaverna podzemnej hy­
drocentrály do pásma nepatrne tektonicky 
porušených hornín charakteru hybridných 
granodioritov so xenolitmi rúl do 5 m. 

V súčasnosti prebiehajú prieskumné práce 
v oblasti hornej nádrže a stanovujú sa me­
chanické vlastnosti hornín v rozrážkach prie­
skumnej štôlne Isabella v masíve Skleného 
vrchu. 


